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Tes dauphins, ils sont
la ! Avec tous les autres Autant dire quils

mammiféres sauvages.. n'existen'lc qu[a ment
plus

Allez, Chris, ne

te fais pas prier ! AN el

secondes, jai des
photos..

Raconte tes
vacances |

d2_/3. des arbres ont
sparu en quelques
[Spamiliénaﬂgsq

2/3 des mammiféres
sauvages ont disparu en

“quelques décennies. %}

2/3 des insectes ont
disparu en quelques

années.

Tiens, Nina, regarde. J'étais sur
IMe d'Ouessant. C'est une photo
prise sur le trajet depuis Brest.

' N

Tas vu d
dauphins !

Clest vraiment une chance de pouvoir
encore en voir. Tu as entendu parler
de l'effondrement de la biodiversité ?
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Leffondrement : =y
& 40/¥ - Regarde ca. Si tu prends La, ce sont tous r%éﬂ@?fﬁ@i
dispaﬁf&gﬁ l?apide tous les mammiféres et que lizn’:‘é‘s‘{i“gﬁ quuun exemple parmi des
et inquiétante de la tu les poses sur une balance, | - EEEEREATE tas dautres peu

voila comment se répartit
leur masse...

diversité du vivant. rassurants !

Tu sais tout

Le changement climatique,
cadot ?

je connais un peu.
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\_ climatique. /£
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lly a5 causes
majeures a ce
ésastre..

Iis en ont parié a la derniére
COP de la biodiversité. Ce sont
des données qui se basent sur
les rapports de ITPBES.

Cest pa nnant
comme sujet, je
trouve.




Tu savais que le climat
H q

i a toujours changé ? Et il @ aussi eu Ceest surprenant parce qu
S On pense méme chaudes. Imagine bien moins fort.

T que la Terre a déja des gceagg a] plus

o eté com jetement e 50°C! On appelle ¢a

b gelée ! le paradoxe du

“ oleil jeune.
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Regarde, ca, c'est la courbe des

€ [ températures sur les 600 derniers Fin des

L millions d'années par rapport 2 la dinosaures

. moyenne de I'ere pré-industrielle. S 3
M +14l b ¢ induEtrEielle chan eErtn:g*lzjss if)iwme le
A 2 Premiers e s : paradoxe du Soleil jeune,

hommes : :
T 40 hominidés itifes Chasseurs Cest en partie gréce

a moi !
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Ce sont des données
quon peut récolter grace
a des carottes de glace
ou en étudiant certaines
roches.
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Je suis les
gaz a effet de
serre |

Ou GES pour
les intimes.

Latmosphére est constituée
de 78% de diazote N,) et de 21%
de dioxygene (0,), et cest dans les
1% restants que sont les GES.

Il y en a plusieurs,
notamment la vapeur
deau (H,0), les oxydes
dazote (NO,) et le

méthane (tHJ.

Les combustibles fossiles, ce sont des
étres vivants, végétaux ou animaux qui
ont capté le CO, de latmosphere il y a
plusieurs dizaines voire centaines de

millions d'années.

Sans moi, il ferait <18°C sur
Terre, en moyenne globale !

Iis ont été enfouis profondément
et, avec le temps sont devenus du
charbon, du pétrole ou du gaz..

Mais celui dont on parle
le plus c'est le dioxyde de
carbone (CO,) !

Quand on brlle ces combustibles,
cest un peu comme Si on ramenait
du CO, préhistorique dans notre
atmosphere d'aujourdhui !

Jagis comme une couette.
Plus la couette est épaisse,
plus il fait chaud !

Al |k En effet, quand on briile

N des combustibles fossiles,
on émet du CO, dans
[atmospheére.




; rﬁil:‘en?aqcsée Mais tu as beau parieg de
L2 couette, je ne comprends pas
réchauffe, cest comment de si petites molécules
indéniable... peuvent avoir un tel effet.
A Oui, la couette. 7 ) P \\
c'est une image. Pour bien comprendre

comment [atmosphére se
réchauffe, il faut regarder
les trois rayonnements
principaux en jeu sur
notre planéte.

Si le rayonnement entrant ‘
est égal au rayonnement sortant,
alors le bilan est a I'équilibre.

o

Mais pour simplifier,
on va se focaliser sur les
rayonnements entrants et
sortants vers l'espace.

Et la température
sur Terre est
constante.

l

Le rayonnement Solaire dont
une petite partie est renvoyée
vers [espace et une autre
absorbée par latmosphere.

NM==d=0> Z>r=0

Si on change la composition
de I'atmosphére, le rayonnement
sortant peut varier.

Cestle
bilan radiatif
de la Terre |

On peut mesurer ce
déséquilibre. La valeur obtenue,
cest le forcage radiatif

Ce déséquilibre impligue un

changement de température du

systéme Terre - atmosphere. :
Gréce a ¢a, l€quilibre est
retrouvé.. mais avec une

température différente |

Le rayonnement infrarouge issu
de notre planéte dont la puissance
dépend de sa température. Il est
quasiment entierement absorbé

par [atmospheére.

-

La variabilité du Soleil, le
volcanisme, les aérosols..

a arrive tout le temps !
|y a plein de forcages

différents | .. Mais moi, jinterviens

dans la composition de
[atmosphere
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Anomalie de
température en 'C
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Sur cette courbe, on
regroupe tous les forcages
qui ont un impact sur
la température

Carbone noir

/

Les Fargages pDSIﬂfS ™ Ozone froposhérique
contribuent au réchauffement

de la planete..

— N,0 (protaxyde dazote)

8 — CH, (méthane)
~ Utilisation des sols
— Aérosols (effet direct)
Agrosols (effet ind )

E ~ Volcanisme
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En rouge, ce sont les simulations
incluant tous les forcages. Cette courbe
est corrélée a la premiere... donc nos
simulations sont crédibles !

Ah oui,
cest flagrant !

Ce sont donc bien les activités
humaines qui sont responsables
de €lévation de la température
globale sur Terre !

Ici, en noir; cest la courbe de
la variation de la température en
surface, en moyenne globale,
depuis 1850.

Et le forcage le plus
important, cest le CO,

leu, i i :
En bleu, ce sont uniquement dans fatmosphére |

les forcages naturels.

1l faut ;
absolument réduire

nos émissions !



Je ne comprends pas e pirf' d o UC -
il 5 on passera plus de — — Dans un climat plus chaud,
Cest I'été et il ne fait te{ﬁps Ala Blage | v >9r — lair peut contenir plus d'eau.
pas si chaud. 7y s perturbe le cycle de leau et

augmente le nombre et la force
des événements extrémes.

Attention,
ne faites pas la
confusion entre la
météo et le dimat.

Et ce n'est pas tout !
Le niveau des océans augmente
sous l'effet de la dilatation de
leau et de la fonte des glaces
de terre.

La météo, Cest le temps
quiil fait & un moment donné,
a un endroit précis

o

SSP5-B5
S5P3-10

g

x Aujourdhui, [élévation est
de 3 4 cm par décennie,
mais le rythme saccélére !

pmSmA=Xm N=ZmSm2mgm

Le climat, c'est
une moyenne sur
au moins 30 ans !

1l n'est pas exclu que le niveau
moyen des océans soit 1 métre plus
haut en 2100 que par rapport au
début du XX® siecle.

&

‘Normale :
1981-2010

Augmentation du niveau moyen de focéan en métres
&
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Mais surtout, ce n'est pas une baignoire !
L'océan est dynamique, il y a des vagues,
des marées, des tempétes.. et les risques
de submersion sont démultipliés !

L'été 2024 a été souvent qualifié

de "pourri” en France. Pourtant, a
léchelle mondiale, cest '€t le plus
chaud jamais enregistré !

Ca va ! Au pire,
ma cave risque de
prendre un peu ['eau !

Quant aux conséquences dun tel réchauffement, il faut
prendre la mesure de ce que signifie un réchauffement
de quelques degrés a ['échelle mondiale.

+5°C
=

Lors de la derniére ére

Que serait un monde

Les coraux

e e b e o sy e des inpacts s boderait WALS et e
n'‘était "que” de 5°C plus = ece? ou des incendies ! o

basse quaujourdhui !
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Oui, jai méme des cousins
dans le sud-ouest qui pensent
déménager & cause du manque
'eau chronique.

Clest vrai quon entend de plus
en plus souvent parier d'nondations,
de canicules et autres tempétes..

Ceest ca. Une des conclusions du
dernier rapport du GIEC, c'est que 33
a 3,6 milliards de personnes vivent déja
dans des contextes trés vunérables

aux changements climatiques.

Les conséquences sur les
sociétés humaines vont étre
de plus en plus marquées.

Dans [agriculture par exemple,
\ les rendements ne progressent plus.
\_ Ils commencent méme a baisser !

Dailleurs, la chute de la biodiversité
dont on garlait au début, risque aussi d'avoir
un fort impact sur nos economies.

La moitié de la population mondiale

n'est a lorigine que de 13 & 15% du
- e = total des émissions de carbone..
‘A T 7 . et ils sont souvent les
=) Il T premiers touchés |
LA " .ﬂ o AN 1, - ’

M \

En cause principalement,
| la disponibilité en eau qui diminue
“\_ et la dégradation des sols.. _/

Et tout ceci dans un of
contexte de fortes inéqgalités
de contribution au probleme,
tout comme. de vulnérabilité
aux impacts.

1/5 de la population
mondiale doit sa
subsistance aux plantes,
algues et champignons..

Pourquoi ceux qui -
=== fument sont plus en
L séaurité ? 4

. et 1/3 dépend
du bois pour cuisiner
et se chauffer.

La santé, la peche, \.
le tourisme ne sont pas
épargnés non plus.

Au final, daprés la banque mondiale,
d'ici 2050, jusqu'a 143 millions de personnes
pourraient étre forcées a migrer en raison
du changement climatique.

La plupart du temps
dans leur propre pays
mais parfois plus loin.

Nous devons changer nos N\
politiques agricoles pour prendre
plus en compte la capture de
carbone, la qualité des sols et la
protection de la biodiversité !

Dap
mondial, 50% du PIB mondial
dépend de la biodiversité |

Ce probléme combiné aux tensions sur les
terres arables et l'acces a I'eau nous mene
vers un monde particuliérement tendu.




B i j If_feésr chercheurs imaginent \g
ien sQr ! ifférents scénarios pour les )
OK.. Ga ne fait pas réver Mais le but c'est décennies a ve;ﬁr. 4
tout ca. On doit bien pouvoir déviter de sagiter
faire quelque chose ? a laveugle.

On commence

par faire de la

prospective !

Comment peuvent évoluer nos pratiques
agricoles ou industrielles, mais aussi nos
économies, N0S SOCiEtés, nos moeurs.. etc.

VACHET VO=JDZ2MOK mr

Il y a des milliers de simulations
et cing d'entre elles sont régulierement
mises en avant. On les appelle les SSP,
pour Shared Socio-economic Pathways.

LES
FUTURS
— POSSIBLES SSP5-85

Sur ces courbes, on
regarde de combien les

températures ont augmenté
5 -—@ére préindustrielle..

———eeee—— {SPI0

AR e
< " .. et de combien elles
§ — —PASSE*’—@entcaugmenter dans

MESURE e futur selon les scénarios.

———

SSP1-26
— e .

Et pour info, le nombre décimal
indiqué ici cerresg:ond a la valeur du
forgage radiatif a la fin du siécle.

Réchauffement global en surface °C
(]

I T T T T T T T T I T T ] L

I 1
1950 2000 2050 2100
Temps en années



Maintenant qu'on voit mieux onena

quels sont les risques, nous devons
réfléchir a comment nous adapter
et comment atténuer les dégats.

La nature nous rend de nombreux services,
et souvent nous ne le voyons pas. Par exemple,

protégent les régions cotieres des submersions
et des dégdts que pourraient causer les vagues.

20==>=T>0D 0 N20==Cr0V

@uﬂon d'adaptation est donc

de protéger les herbiers et autres

\__Eeitiéres de corail..

Du c6té de ladaptation,

migrations sont une forme
d'adaptation !

les barriéres de corail, les herbiers et les mangroves

déja parlé, non ? Les

Les vagues perdent en énergie
avant de parvenir au rivage.
En plus, dans le cas des coraux,
les sédiments arrachés sont
transférés vers le littoral..

- et permettent aux
crétes de plage de
gagner en altitude !

Sans ces écosytémes, les communautés
qui vivent en bord de mer sont plus

.. voire de les restaurer
si ces écosystémes ont
été endommagés !

Super l'adaptation..
Est-ce que fuir est vraiment
considéré comme une

solution ?!

Dailleurs, ces solutions d'adaptation
peuvent étre classées en deux
catégories : celles qui Sappuient sur
les écosystemes naturels et celles qui
repensent nos infrastructures.

Malheureusement,
oui. Parfois, on n'a pas
d'autres choix.

Mais en fonction des
situations, il y a plein didées
pour Sadapter.

ﬁ\—; de fortes chaleurs, on
observe un effet de dome thermique,

créant une sorte de microclimat urbain, ou
les températures sont significativement
plus élevées.

Et en prime, la nuit,
les températures ne
redescendent pas!

Plus on se rapproche du
centre ville, plus le ghénoméne
est marqué !

A
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25 4
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T

Une solution d'adaptation P

consiste a repenser
larchitecture urbaine.
= il -
Végétaliser nos villes permet. g
de mieux capter [eau et de la &
transformer en air frais par |
évapotranspiration
| P

Sans compter le fait quil est
clairement plus agréable de vivre
au milieu des arbres et autres
espaces verts qu'entouré
de béton.

a~ L
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En ce qui concerne les infrastructures — I Une meilleure isolation des batiments £

et les transports, nous pouvons rénover gl Permet a la fois de chauffer moins et de &

“ le parc existant et imaginer des solutions ., i) mieux résister aux fortes chaleurs | “Xn
bas carbone. - - N B = e

Pour ¢a, il faut regarder
les secteurs les plus émetteurs
de GES, et, pour chacun, voir les
points que I'on peut améliorer !

Et cOté atténuation ?
Que peut-on faire pour
limiter les dégats ?

12 ToTad On peut ég;lement ‘.

1 réduire I'étalement urbain
8 et le nombre de voitures
en centre-ville.

AL e
Nous devons aussi développer
7, des infrastructures liges a la
#4 mobilité peu émettrices de GES :
le vélo et le train par exemple !

Dans le secteur de I'énergie, =1 N
Cest évident, il faut se passer

des combustibles fossiles !
Pour ca, on peut développer G (Vo 0
la production d'électricité via ~ (ISR
les panneaux photovoltaiques, |
les éoliennes, Ie_s fragsz‘sm_d_ : W, =
Les idées ne manquent pas !

Le nucléaire aussi n'émet que
4 trés peu de GES. N _ = o
outes ces alternatives ont des | ' Par exemple les déchets
avantages et des inconvénients. organiques qui peuvent étre

1l est important de discuter valorisés en méthanisation ou
collectivement des solutions pour se chauffer.
a prioriser.

' Quant a l'agriculture, c'est un secteur qui
renferme des trésors trop peu exploi

a

20==DC2M==D> -0 NZO0==CF O

On peut également tirer profit

de certaines surfaces pour installer

des éoliennes ou des panneaux
photovoltaiques.

i

Notamment, certaines cultures
peuvent étre associées aux
panneaux solaires pour créer
des microclimats favorables ! A !
,_‘ e " Aussi, une étude a montré que si on
. N 1 ‘I ‘“ q‘[l augmentait chaque année de 04% le
'-3 5y G ' {l stockage de carbone atmosphérique

N dans les sols de la planete..

[ I :':‘._‘ “lh"] ’ " | _.—- "Jﬂ ™

.. 0N pourrait régler en partie
le probléme du réchauffement
climatique !

Au niveau de lindustrie,
il faut absolument remplacer
le charbon !

La commission européenne a

Une entraide au niveau
international est donc

mis en place la responsabilité sociétale Mais ce n'est pas tout ! Mais attention, si toutes ces solutions assentiole: |
des entreprises our les motiver On peut notamment développer semblent prometteuses, elles ne sont pas , , ==
a passer a laction. la E]"épe du recyclage qui est  forcément évidentes & mettre en place ’\___ Et malgré leurs défauts évidents,

cest 1a que les COP peuvent avoir

partout dans le monde. _
un role majeur !

moins émettrice et moins
consommatrice de ressources.

el 7




s 1y a quand
(1] méme une chose
B qui me dérange.. En effet, le GIEC
met beaucoup en
B 1y a pien de avant la sobriété.
é solutions, rcf'oe_st cool, Nos modes dedvie
mai$ parfois, ne sont souvent, et de plus
pourrait-on pas éviter en plus, dans l’excé.g!
E dabuser de certains B

trues ?

/ Clest vrai, nous avons aussi
la possibilité d'agir a notre échelle
\_quand on parle de sobriété.

7" Notamment, nous vivons
( clairement dans une société
1\ de surconsommation.

Clest flagrant quand on
regarde comme on est incité
a acheter toujours plus de
vétements ou dappareils
connectés !

.. alors que I'élevage a
une part im?ortante de
responsabilité dans le
changement climatique !

En cause, les émissions
de méthane des bovins,
»/  mais aussi la déforestation
Y\  Nécessaire pour les nourrir !

Aujourdhui les Francais
mangent trois fois plus de
viande que leurs
arriere-grands-parents..

Et encore, c'est sans parler
de la maltraitance animale et
des dégats sur la santé
humaine: de la viande rouge !

Dans un autre domaine, i 7
laviation sest énormément <z
développée ces derniéres 46LN
décennies ! {— . Cest bi 3
Ce développement est d & des I QUi G GET8 9GS
R ne Soient pas accessibles quaux
campagnes de publicité: toujours riches, r%:is 'aujourd'hui,cles

plus agressives et des_Frix
s,

toujours plus attra émissions associees explosent !

Du c6té de la mobilité,
nos infrastructures sont

énormément basées sur Et la voiture électrigue
la voiture. ne résoudra pas le probleme. Nitis el :
Il faut changer ca ! 11 faut moins de voitures, _NOUS GEVIONS pogvonr 4
tout simplement.. nous déplacer plus a pied,
a Vélo ou en transports
en commun !

En vérité, ca me fait mal de
me dire que je consomme autant
pour suivre une mode ou parce
qu'une publicité cherche a men

faire réver.

1I ne tient qu‘a moi
de ne pas me faire
avoir |



AMA=D=MZDPFEY AMej=S=p

C'est pour ¢a que 'on
parle de développement
durable.

1 sagit de faire en sorte de
limiter les risques que nos sociétés
font peser sur notre planéte.

le fonctionnement du "systeme Terre".

Des chercheurs internationaux quantifient
ces risques et suivent leurs évolutions
depuis 2009. Pour cela, ils se concentrent
sur neuf grands processus impliqués dans

Lintroduction deentités
nouvelles dans la biosphére.
Limite dépassée !

Au final, ce ne sont
pas moins de six limites
planétaires qui sont
déja dépassées.

Il est urgent de
prendre les choses
en main !




Quelques lectures pour aller plus loin..

Tout comprendre (ou presque) sur le climat, CNRS Editions (2022),
par BonPote, Anne Brés et Claire Marc, sous la direction de Jean—Francois Doussin.

Voyage en Anthropocene, éditions Le Bord de l'eau (2022),
par Macha et Joél Guiot.

L’Evénement Anthropocéne - La Terre, Iistoire et nous, éditions du Seuil (2013),
par Christophe Bonneuil et Jean-Baptiste Fressoz.

Et bien s(r, tous les rapports de ITPBES et du GIEC !

Et d'autres liens et références bibliographiques via ce QR code :







BD "Environnement-Climat" :
un projet de vulgarisation des savoirs

Ce projet a pour objectif de rendre accessible au plus grand nombre les enjeux liés au climat et a I environnement, a travers une
présentation claire et concise.

Concu par des scientifiques experts dans le domaine, il Sappuie sur des sources officielles, dont les références sont indiquées en
fin de document. Ce projet de diffusion se décline en deux supports complémentaires :

Un support de présentation type PowerPoint
Congu pour une intervention dune heure et destiné a un public de collégiens de 3° ou de lycéens de 2%,

ce support vise a offrir une vue systémique des enjeux liés a I' "Environnement-Climat'.
Un support papier sous forme de Bande Dessinée

Cette version condensée reprend I'essentiel de la présentation orale,
et permet de synthétiser de maniére ludique et visuelle les principales informations.

MNic

Tous les documents sont libres de droits et peuvent étre utilisés par le plus grand nombre.
I..AVENIR
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